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1 Uvod

Linearna optimizacija je zadnje ¢ase zelo vroca tema, tako da me veseli, da sem
se je lahko lotil tudi sam. Linearno programiranje oz. linearna optimizacija je
metoda za iskanje maksimuma ali minimuma linearnega izraza, ki je podvrzen
linearnim omejitvam. Omenjen linearni izraz je funkcija ve¢ spremenljivk, ki
najpogosteje ovrednoti oz. oceni neko koli¢ino, ki jo zelimo optimizirati. To
je lahko npr. dobicek, strosek, koli¢ina proizvodnje, itd. zato to funkcijo ime-
nujemo cost function oz. objective function. Linearno programiranje je
torej metoda, ki nam omogoca, da z linearno funkcijo in linearnimi omejitvami
poistemo optimalno resitev. Uporablja v razliénih panogah, kot so ekonomija,
logistika, telekomunikacije, transport, kot pa tudi v znanosti, kot je npr. fizika.

Torej ¢e si to pogledamo v matemati¢ni notaciji imamo naso cost funkcijo
f(z1,29,...,2,), definirano kot neko linearno kombinacijo spremenljivk:

flay,xo, ... @) = 11 + Coa + - + Cpy, (1)

in set vezi, ki so pogosto izrazene kot neenacbe:

1121 + a12%2 + - + a1y < by,

a1 + a2 + -+ - + a2pTy < bo

(2)

Am1T1 + Am2T2 +---+ AmnTn S bm .

To je pravzaprav to kar se tice matemati¢nega opisa osnovnega problema. Se-
veda so potem izvedenke postopkov oz. algoritmov malo bolj zapletene, ampak
to zal ni namen te naloge.

Doti¢no pri tej nalogi si bomo pogledali problem optimizacije diete. Posebna
omemba ni potrebna, kako pomembno je to, da se prehranjujemo zdravo in
uravnotezeno. Vendar pa je to v danaSnjem casu vse tezje, saj je na voljo
ogromno razli¢nih zivil, ki so vse prej kot zdrava. Zato je toliko bolj pomembno,
da se zavedamo, kaj jemo in da se prehranjujemo zdravo. Vendar pa je to
vcasih tezko, saj je veliko ljudi prezaposlenih in nimajo ¢asa, da bi se ukvarjali
s tem. Skratka ideja je taka, da bomo za dane zelje kar se ti¢e hranilnih snovi,
poskusili najti optimalno dieto. Optimalno pa je tu misljeno v tem smislu, kot
ga uporabnik dolo¢i. Zagotovo bo razlika med tem, ali se minimizira koli¢ina
hrane, ki jo je potrebno pojesti, cena hrane, kolicina doloc¢ene hranilne snovi ali
pa kalori¢na vrednost.

2 Naloga

Naloga torej zahteva, da za dano tabelo zivil in njihovih hranilnih vrednosti,
najdemo optimalno dieto, kjer minimiziramo kalorije, ¢e zahtevamo sledece:

1. e Vsaj 70 g mascob
e Vsaj 310 g ogljikovih hidratov



e Vsaj 50 g proteinov

e Vsaj 1000 mg kalcija

e Vsaj 18 mg zeleza

e Dnevni obroki naj ne presezejo 2000 g

Ta osnovni model lahko potem nadgradimo s tem da dodamo Se:

e Vsaj 60 mg Vitamina C
e Vsaj 3500 mg Kalija
e Med 500 mg in 2400 mg Natrija

2. Potem pa poglejmo kako se rezultat razlikuje se zahtevamo vsaj 2000 kcal
in minimiziramo vnos mascob.

3. Minimizirajmo zdaj ceno diete

4. Dodatne izvedbe omejitev za izboljsave uravnotezenosti diete

3 Opis resevanja

Resevanja sem se lotil v klasi¢no v Pythonu. Pri tej nalogi je mo¢no prisel v
upostev pythonian princip, da za vse ze obstaja neka knjiznica. In res je tako, za
resevanje linearne optimizacije obstaja knjiznica PuLP [I], ki je zelo enostavna
za uporabo in ima Se kar solidno dokumentacijo. Pravzaprav je njihov prvi de-
monstracijski zgled zelo podoben nasemu, z razliko da oni mesajo meso v macji
hrani. Poleg tega pa seveda pridejo zraven Se standardni numpy, pandas in to-
krat zaradi malo alterative izbire vizualizacije Se holoviews.

3.1 PulP: basic cookbook

Kot sem ze omenil, je knjiznica PuLP zelo enostavna za uporabo. Lahko na hitro
povzamem postopek ker tako ali tako trenutno ¢akam, da se mi predprocesirajo
podatki za (hopefully uspe) zadnji del naloge. Torej zacnemo s tem da uvozimo
knjiznico in definiramo problem.

from pulp import *
import pandas pd

prob = LpProblem( , LpMinimize)

Sledi nalaganje podatkov iz tabele zivil in ustvarjanje spremenljivk. Spremen-
ljivke so v tem primeru koli¢ina zivila, ki ga bomo pojedli.



df = pd.read_table( , sep= , skiprows=2, index_col=0)

food_items = list(df.index)

food_vars = LpVariable.dicts( , food_items, lowBound=0,
Gar= )

Okay sedaj pa definiramo Se naso cost funkcijo. V tem osnovnem primeru bo
to koli¢ina kalorij, ki jih bomo zauzili.

prob += 1lpSum([df.loc[i, 1 * food_vars[i]
food_items]),

Zelo prakticno je, da v bistvu kar priStevamo izraze k nasemu problemu. Tako
lahko zelo enostavno dodajamo vezi. Storimo to.

prob += 1lpSum([df.loc[i, ] * food_vars[i]
food_items]) >= 70,

prob += 1lpSum([df.loc[i, 1 * food_vars[i]
food_items]) >= 310,

prob += 1lpSum([df.loc[i, ] * food_vars[il
food_items]) >= 50,

prob += 1lpSum([df.locl[i, ] * food_varsl[i] i in food_items])
>= 1000,

prob += 1lpSum([df.loc[i, ] * food_vars[il] i in food_items])
>= 18,

prob += 1pSum([100 * food_vars[i] i in food_items]) <= 2000,

Zdaj ko smo model tako lepo definirali je smiselno, da ga tudi spravimo v da-
toteko. Nato pa klicemo resevanje. PuLP bo sam poskrbel za izbiro algoritma,
ki bo najbolj primeren za nas problem, ve¢ina algoritmov je implementiranih v
COIN-OR [2] knjiznici.

model_name =
prob.writeLP( {model_name}")

prob.solve()

In na koncu Se spravimo resitev v neko obliko, ki jo lahko potem uporabimo za
vizualizacijo.



var_names = np.array([v.name v in prob.variables()])
var_values = np.array([v.varValue v in prob.variables()])

solution = np.column_stack((var_names, var_values))

np.savetxt ( {model_name} , solution, delimiter= s
fmt="\%s", header= )

Ce bi nas zanimalo e takojsnje ovrednotenje lahko z spodnjim blokom kode
izpisemo nekaj uporabnih informacij.

print ( , LpStatus[prob.status])

v in prob.variables():

print(v.name, , v.varValue)
print ( , value(prob.objective))

Od tod naprej pa lahko poljubno zapletemo vezi (dokler ostanejo linearne se-
veda) ali pa spremenimo vhodne podatke.

4 Rezultati

Tole porocilo bo res med krajsimi, kar sem jih napisal, kar se ti¢e surove vsebine,
ampak dejstvo je, da je narava naloge taka, da gremo lahko takoj na zabavne
rezultate.

4.1 Osnovni model

4.2 Osnovni model brez omejitve mase

Najprej si poglejmo rezultate osnovnega modela, kjer ne omejujemo mase. Torej
lahko pojemo kolikor Zelimo. Rezultati so prikazani na sliki (|1]).



Radenska really does give you three hearts!

MWater - 3467.9 g

junk - 332.59 g

Basic model with no weight constraints
Minimized quantity: 1251.541 kcal

Slika 1: Osnovni model brez omejitve mase

Radenska - 3467.9 g

Dpomfri -332.59g

[@Med - 144.5g
Kakav - 219.63 g

Tu smo dobili znanstveni dokaz, da nam radenska res da tri srcke. Presenetljivo
Stevilke niso tako nerealisti¢no velike kot bi lahko bile in kot bomo videli, da
bodo, tako da bi dieta, ki bi slonela na radenski, pomfriu, medu in kakavu lahko
bila Se kar obetavna. Radenska je fenomenalna izbira, ker optimiziramo kalorije,
ki jih zauzijemo. Voda ie. radenska pa ima zelo malo kalorij, tako da je to zelo
dobra izbira, hkrati pa ima neko koli¢ino mineralov, ki jih potrebujemo in tako

prevlada v izboru.

4.2.1 Osnovni model z omejitvijo mase

Sedaj pa si poglejmo Se rezultate, kjer omejujemo maso na 2000 g. Rezultati so

prikazani na sliki .



Salt supremacists unite. For rock and stone!

Salt-1430.7 g Sol -1430.7 g

=Pomfri-17.492 g
@Marmelada - 56.219 g

Junk - 17.492 g

Kakav - 495.63 g

Basic model with weight constraints
Minimized quantity: 1288.992 kcal

Slika 2: Osnovni model z omejitve mase

Meni se zdi neznosno amusing rezultat, da je glede na nasSe preproste vezi,
optimalna dieta taksna, da se pravzaprav ubijes s soljo. Dodatno pa jes kakav za
mineralni vnos. To bi lahko bil jedilnik astronavtov v distopi¢ni prihodnosti, kjer
smo nekako ugotovili, kako varno lahko jemo ogromne koli¢ine soli. Simpati¢no
je, da imamo tudi za okras in okus malo pomfrija. Mogoce so pa to your average
Me D’s pomfriji, kjer je verjetno brez Sale na 17 g pomfrija 1.4 kg soli. Sicer pa
verjetno je tu argument podoben kot pri radenski. Kar naenkrat rabimo nekaj
kar je mineralno bolj gosto in kaj je boljse kot mineralna voda? Mineral sam.
Tudi sol ima precej nizko kalori¢no vrednost, tako da je to zelo dobra izbira. O
smrtnih posledicah hipernatriemije pa ne bi.

4.2.2 Osnovni model z omejitvijo mase in dodatnimi omejitvami

Zdaj pa izklju¢imo to zoprno sol in dodajmo Se tiste dodatne omejitve, kjer si
postavimo nek smiselen interval za koli¢ino natrija v nasi hrani. Ob tem pa
lahko se dodamo par vezi, ker lahko. Rezultati so prikazani na sliki .



A 'passable’ diet

[JSolata - 79.671 g

Vegetable - 79.671 g ~Sol-4.3621 g

Salt-4.3621 g

Radenska - 1280.7 g
MWater - 1280.7 g

i 9 . [¢]
Fruit - 96.621 . omaranca - 96.62
Marmelada - 29.733 g

Kakav - 508.94 g

Basic model with a weight limit and additional constraints
Minimized quantity: 1297.274 kcal

Slika 3: Osnovni model z omejitve mase in dodatnimi omejitvami

Opa, to pa je ze nekaj kar bi lahko ¢lovek rekel, da je popolnoma passable.
Dober liter radenske se ne zdi pretiravanje, ¢e te mehurcki ne motijo. Potem pa
malo solate, malo sadja in seveda (tukaj odpove heh..) pol kile kakava. Oc¢itno
sta kakav in radenska Se vedno zelo kalori¢no ucinkovita.



4.3 Dieta z manj masc¢obami

4.3.1 Dieta z manj mascobami in brez omejitvije mase

Zamascena jetra? Ni problema! Nasi eksperti (opice za rac¢unalnikom) so pri-
pravili dieto ki bo vaSa jetra ocistila v trenutku. Rezultati so prikazani na sliki

@).

Fatless with boring grapes

Fruit - 10000 g Grozdje - 10000 g

Low fat optimization with no weight limit
Minimized quantity: 0.0 g
Total calories: 6900.0 kcal

Slika 4: Dieta z manj mascobami in brez omejitvije mase

Enkratno. Ena gajba grozdja na dan in boste kot novi. Salo na stran je za-
nimivo, da je za nase osnovne omejitve oc¢itno grozdje dovolj hranilno v vseh
kategorijah, ¢e ga pojes dovolj. To je torej prava space-age hrana. Or rather
nek koncentrat grozdja.



4.3.2 Dieta z manj masc¢obami z dodatnimi omejitvami

Ojoj zdravnik vam je rekel, da imate zamascena jetra zaradi prekomernega pi-
tja alkohola. Pa kolega, res ni problem. Nasi pridni eksperti imajo tudi za to
popolno dieto. Rezultati so prikazani na sliki ().

Fatless with lots o' fun grapes: An alcoholics paradise

Alcohol - 43135 g Vino_cabernet - 43135 g

+Salt-2.3844 g <Sol -2.3844 g
MWater - 2012.3 g [JRadenska - 2012.3 g

Sugar - 6601.9 g IMed -5974.2 ¢
Marmelada - 627.69 g

Low fat optimization with no weight limit and additional constraints
Minimized quantity: 0.0 g
Total calories: 55932.608 kcal

Slika 5: Dieta z manj mas¢obami z dodatnimi omejitvami

Saj vete kako pravijo eh? Klin se s klinom zbija, kaj ti skodi Se liter vina?. You
heard correctly, efekte svoje crippling zasvojenosti z alkoholom lahko po nasi
briljantni dieti odpravite s tem, da pijete Se ve¢ alkohola. Pri tej dieti nikoli
ne bote lacni saj je kalori¢no zelo ucinkovita in garantiramo vam, da se vam
bo zdel svet takoj lepsi. Zabavno mi je, da se spet pojavi grozdje, le v drgacni
obliki. Ocitno je, da je grozdje res superhrana.

4.3.3 Dieta z manj masScobami in omejitvijo mase

Zaradi ve¢ pritozb strank, da se pocutijo, kot da se prenajedajo (in morebitno
kaksne smrti zaradi zastrupitve z alkoholom) smo nasim opicam.. ah mislim eks-
pertom razlozili priblizno koliko banan lahko tipi¢en ¢lovek poje na dan. Skovali
so dieto, ki je prikazana na sliki ().

Ah ja, fantasti¢no. Solata z marmelado je v nekaterih drzavah verjetno ze tra-

dicionalna jed in lepo je, da nasi eksperti pustijo tudi nekaj lean mesa, kot je
puran. Opazka tu je, da se grozdje sploh ne pojavi ve¢. Oc¢itno je super le za
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Pretty realistic lean diet

Meat - 31.928 g =Puran - 31.928 g

Solata - 1176.5 g
Vegetable - 1350.7 g

Fizol - 174.23 g

Sugar - 518.56 9 Marmelada - 518.56 g

Carbohydrates - 98.807 g EKruh bel - 98.807 g

Low fat optimization with weight limit and additional constraints
Minimized quantity: 7.388 g
Total calories: 2000.0 kcal

Slika 6: Dieta z manj mascobami in omejitvijo mase

neomejeno dieto, a v bolj realisticnem primeru je gostota hranilnih snovi pre-
nizka.

4.3.4 Dieta z manj masScobami, omejitvijo mase in dodatnimi ome-
jitvami

Za naSe zveste stranke smo prejsSno uspesnico diete z manj masc¢obami Se malo

izboljsali. Glavna pritozba je bila, da vsebuje bistveno preveé¢ sladkorja. Zdaj

inzulin se menda lahko vedno samo vbrizga v zilo, tako da to ni res problem,
ampak vseeno. Rezultati so prikazani na sliki (7).
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Quite optimal low fat diet

———————=Meat-5.033¢g <Puran-5.033¢g

/ —

Solata - 1156.9 g
Vegetable - 1402.2 g

Fizol - 245.24 g

Sugar - 49057 9 Marmelada - 490.57 g

Carbohydrates - 102.23 g [Kruh_bel - 102.23 g

Low fat optimization with weight limit and additional constraints
Minimized quantity: 7.438 g
Total calories: 2000.0 kcal

Slika 7: Dieta z manj masc¢obami, omejitvijo mase in dodatnimi omejitvami

S to izboljsavo boste jedli se bolj zdravo saj boste lahko zauzili e 75 g fizola vec.
Zal pa se bo treba odpovedati veéini purana. Ampak ker so eksperti milostljivi
so ga pustili za eno ¢ajno zlicko, da je za okus na koncu. Kaksnih drasti¢nih
sprememb ni, le malo smo prerazporedili koli¢ine hrane..

Tok. Tok. Dum. FBI open up!

Oh shit aaaa hitro skrij opice. Bezival

12



4.4 Optimizacija cene
4.4.1 Cim cenejsa dieta, ki zadosti osnovnim potrebam

Pois¢imo ¢im cenejso dieto, ki zadostuje osnovnim potrebam kar se tice hranilnih
snovi. Rezultat je prikazan na sliki .

Mleko in ovseni kosmici, a kalorije so visje

|:|Pomfri -20791g¢g

Ovseni_kosmici - 364.83 g

Mleko - 701.41 g

Cost [EUR] optimization, as low as possible
Minimized quantity: 1.311 EUR
Total calories: 1960.428 kcal

Slika 8: Cim cenejsa dieta

Hja.. pravzaprav je kot nekako pricakovano. Ovseni kosmié¢i in mleko sta res
med cenejSima izdelkoma in za zagotovitev soli Se ena majhna porcija pomfrija,
ki je tudi Se kar cenen. Kar je tudi vredno omembe je, da so kalorije za taksno
dieto takoj viSje, kar je znan efekt v dandanasnjem svetu. Dejansko je ceneje
jesti nezdravo hrano.

4.4.2 Cim cenejsa dieta, z dodatnimi zahtevami

Poglejmo Se kaj bi dobili, ¢e bi zraven Se upostevali Se nase dodatne zahteve.
Rezultat je prikazan na sliki @D
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Kalori¢no prekomerna prehrana

Vegetable - 122.83 g |:|Zelje -122.83¢

junk - 117.53 g IPomfri ~117.53¢g

Ovseni_kosmici - 628.89 g

Mleko - 535.75 g

Cost [EUR] optimization, as low as possible with additional constraints
Minimized quantity: 1.431 EUR
Total calories: 2782.049 kcal

Slika 9: Cim cenejsa dieta z dodatnimi zahtevami

Kar smo zdaj dobili je hranilno bolj popolno, a bi bilo na dolgi rok, vsaj za
vecino ljudi, skodljivo saj vsebuje prevec¢ kalorij.

4.4.3 Cim cenejsa dieta, z dodatnimi zahtevami in omejitvijo kalorij

Kot receno prejsnja dieta vsebuje prevec kalorij, torej lahko to poskusimo po-
praviti, tako da omejimo kalorije. Rezultat je prikazan na sliki (10).
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Sprejemljiva poceni dieta

Junk - 222.39 g IPomfri -222.39¢

Ovseni_kosmici - 336.16 g

Mleko - 696.94 g

<Zelje-3.4299 ¢

Krompir - 153.7 g

Cost [EUR] optimization, with calorie limit and additional constraints
Minimized quantity: 1.445 EUR
Total calories: 2000.0 kcal

Slika 10: Cim cenejsa dieta z dodatnimi zahtevami in omejitvijo kalorij

In tu smo dobili nekaj kar je popolnoma uporabno. Vsaj meni se zdi upgrade
no-brainer, ker z to dieto lahko jemo po omejitvi kalorij in to le za dober cent
na dan ve¢. Zdaj vprasanje je bolj ¢e bi ta cent razlike se res ohranil, ker se
obi¢ajno razlicne koli¢ine hrane v resnici prodajajo po razlicnih cenah, torej ¢e
bi npr. kupili manj mleka, bi bilo to verjetno drazje.

4.4.4 Namenski bon za 15 EUR

Od sefa v sluzbi smo prejeli namenski bon za 15 EUR v nasi najljubsi zivilski
trgovini. Kaj bi bilo najbolj optimalno, da kupimo. Rezultati osnovnih zahtev
so prikazani na sliki .
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Vina in mleka naj tecCe reka

Alcohol - 1517.3 g Vino_traminec - 1517.3 g

Salt-34.849 g =50l -34.849 g

Carbohydrates - 373.37 g IOvseni_kosmici -373.379

Fat-24.51 g Olivno_olje - 24.51 g

Mleko - 698.91 g

We're forced to spend at least 15 EUR on food
Minimized quantity: 15.0 EUR
Total calories: 3257.968 kcal

Slika 11: Namenski bon za 15 EUR

Ah ja tu bi se zabavali. Tako dieto bi vam priporoc¢al moj daljni stric iz devete
vasi v Ameriki (za katerega sem slisal, da so ga ravno zaprli.. nekaj z nekimi
opicami in reklamami). Kakorkoli, tu se spet pojavi grozdje, ker nisem dal
omejitve na maso. Overall bi sicer bila to kar slaba dieta, ampak bi bil ¢lovek
mogoce preve¢ pijan, da bi opazil.

4.4.5 Namenski bon za 15 EUR z dodatnimi zahtevami in omejitvijo
mase

Kaj pa ce bi zraven Se upostevali naSe dodatne zahteve in omejili maso. Rezultati
so prikazani na sliki .
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Kupil bi losos

Dairy - 90.881 g DSir_edamec -90.881¢g

Carbohydrates - 472.13 g Ovseni_kosmici - 472.13 g

Meat - 340.03 g Losos - 340.03 g

Junk - 3.7694 g <Cokolada - 3.7694 g
Brokoli - 67.265 g

We're forced to spend at least 15 EUR on nutritional food (additional constraints)
Minimized quantity: 15.0 EUR
Total calories: 2593.527 kcal

Slika 12: Namenski bon za 15 EUR z dodatnimi zahtevami in omejitvijo mase

Ej taksno dieto bi pa tudi jaz z veseljem jedel. Losos je super, brokoli je mega
in edamec je tudi fin. Zraven pa skuha$ kaso iz ovsenih kosmicev. To je verje-
tno najbolj kaloriéno ucinkovita dieta, ki sem jo dobil thus far, saj je hrane vse
skupaj manj kot kilogram, pa kljub temu presezemo 2000 kcal. Grozno kako
hitro se kalorije naberejo.

5 Expanded dataset

Da bi dobili §e malo bolj zanimive rezultate, sem se odlo¢il, da bom podatke
malo razsiril. S tem mislim, da sem na internetu staknil podatkovno bazo od
USDA (United States Department of Agriculture), ki ima podatke o hranilnih
vrednostih za ogromno zivil. Vzel sem le zivila, ki imajo zraven Se znamko. Vse
skupaj znasa dobrih 400 tiso¢ zivil.

5.1 Predprocesiranje podatkov

The name of the game pri ogromnih podatkovnih setih, e sploh pa pri ne-
standardnih tabelah je predprocesiranje podatkov. To sem prvotno pocel vse
lokalno na svojem racunalniku, a sem se, ko se je obdelava zapletla, hitro na-
velical éakanja. Racunalnik je tako ali tako uporabljal samo eno jedro. Cas je
bil za MPI in prehod na moj erm.. ghetto HPC sistem oz. ljubkovalno mu
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je ime Astrum.

Slika 13: Astrum server room

Moja domaca gruca je sestavljena primarno iz starih IBM SAN Volume Control-
lerjev, ki sem jih radodarno dobil zastonj. Teh je aktivno povezanih 10 vendar
sta v ¢asu pisanja tega porocila dva out of service zaradi problemov z RAID kon-
trolerji in tretja ni compute node, ampak je NFS streznik in zbiralec statistike.
Tako da je na voljo 7 streznikov. Na komad en streznik 24 niti, konfiguracija
spomina pa je malo razli¢na od streznika do streznika, ampak gre od 4 GB do
okoli 142 GB. Vse skupaj je povezano z 1 Gbps ethernetom. Imam tudi opremo,
da bi vzpostavil fibre channel SAN, ampak absolutno ni bilo dovolj ¢asa za na-
men te naloge. Strastno si zelim, da bi kje dobil priloznost, kjer bi se lahko res
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detaljno ukvarjal z parametri in postavitvijo gruce. Pravzaprav trenutnotudi
nobenega resource management-a ni na gruci. Resno bi se bilo potrebno lotiti
Slurm-a.

Slika 14: Astrum nodes dashboard

Kakorkoli ideja je uporabiti OpenMPI in Python izvedenko mpidpy, da razprsim
podatkovno bazo ¢ez niti streznikov in tako pospeSim predprocesiranje. Rekel
bi, da je bilo to zabavno, saj je to res eden iz med tistih delov, ki me res veselijo,
ampak res lovim rok za oddajo. Pa Se T2 je bilo treba klicati, ker so mi resetirali
nastavitve modema in of course ne zaupajo svojim strankam dovolj, da bi jim
dali dostop do nastavitev.

Slika 15: Astrum MPI pognan na 152 nitih
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Slika 17: Na glavnem strezniku se v glavni niti rekombinirajo in shranjujejo
podatki

AH! Koné¢no je vse skupaj predprocesirano. Sedaj pa lahko nadaljujemo z
resevanjem. Po servisiranju gruce, kar mi je vzelo nekaj casa (in $e vedno ni
vse v najboljsem stanju), je trajalo kako uro, da se je vse skupaj izracunalo. Ce
privzamemo, da bi se vse skupaj izracunalo na enem jedru in bi se ¢as linearno
poveceval z manjSanjem Stevila jeder, bi trajalo torej 152 ur oz. skoraj cel teden.
Torej smo z MPI OGROMNO pridobili.

5.2 Rezultati

Naceloma sem prosil za akademsko cloud licenco za Gurobi optimizer, ampak
glede na to, da jaz rabim oddat to nalogo zdaj, ne morem ¢akati na njihov odgo-
vor. Tako da sem se odlocil, da bom uporabil PuLP za modeliranje in poskusil z
SCIP resevalnikom [3]. Ce mi ne uspe v nekem zglednem éasu bom oddal nalogo
in kot svojo zapuscino imel sprocesirano podatkovno bazo.

Ah ja, tu se ta pot konca. Dependency, ki ga zeli je na voljo le za Ubuntu 20.04
in jaz sem na 22.04. Sem pa naSel avtomatsko generacijo Gurobi licenc, le da
mora$ biti priklju¢en na omrezje akademske institucije, da ti pusti generirati
licence. K sre¢i imam remote dostop do mreze na Ingtitutu Jozef Stefan, tako
da sem lahko to naredil. Med pisanjem tega stavka mi je odpisal gospod iz
Gurobi-ja in zacel sem se pogajati za licenco. Mogoce je Se upanja. Moc¢no si
zelim, da si bo prof. Miha kljub zamudi lahko takoj ogledal nalogo.

Predlagana resitev za mojo situacijo je Gurobijev Instant Cloud, ki se ga menda
lahko dobi tudi na akademsko licenco. V ozadju skusam namestiti Gurobi Op-
timizer na gruco, medtem ko ¢akam da mi gospod Lee odgovori z nadaljnimi
navodili. Ah ja, 2 uri kasneje in se mi zdi, da je izginil. To je to. Problem
ostane odprt za prihodnje generacije.
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Slika 18: Dead end

6 Komentarji in izboljSave

Zelim si da bi se prej lotil, da bi tako lahko imel ¢as se Se zafrkavati z resevanjem
tega expanded modela. Tako pa sem se moral zadovoljiti z osnovnim modelom
in s tem, da sem na kar sprejemljiv na¢in predprocesiral podatke za nekoga dru-
gega. Naceloma sem imel pri nalogi Se zelo velike ambicije. Cela kategorizacija
te tabele se dela preko OpenAl API-ja, ampak mogoce zdaj nima ve¢ toliko
smisla to opisovati, ¢e iz teh podatkov nimam nobene resitve. Ideja je sicer bila
taka, da bi ustvari nekaj jedilnikom, ki imajo constraint ta, da morajo imeti
pravilno razmerje med skupinami zivil, tako da bi upostevali prehrambeno pira-
mido. Skratka podatki za to so pripravljeni, samo nekdo mora zdaj zoptimizirat
ta circa 400 k dimenzionalen problem.

Man I hope its not too late and my work is still interesting..
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